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Электроакустический расчет. 

 

Основные требования к системе оповещения и управления эвакуацией людей 

при пожаре (СОУЭ) изложены в СП 3.13130.2009 "Системы противопожарной защиты. 

Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожар-

ной безопасности": 

«4.1 Звуковые сигналы СОУЭ должны обеспечивать общий уровень звука (уро-
вень звука постоянного шума вместе со всеми сигналами, производимыми опове-
щателями) не менее 75 дБА на расстоянии 3 м от оповещателя, но не более 120 дБА 
в любой точке защищаемого помещения. 

4.2 Звуковые сигналы СОУЭ должны обеспечивать уровень звука не менее чем 
на 15 дБА выше допустимого уровня звука постоянного шума в защищаемом по-
мещении. Измерение уровня звука должно проводиться на расстоянии 1,5 м от 
уровня пола. 

4.3 В спальных помещениях звуковые сигналы СОУЭ должны иметь уровень 
звука не менее чем на 15 дБА выше уровня звука постоянного шума в защищаемом 
помещении, но не менее 70 дБА. Измерения должны проводиться на уровне головы 
спящего человека. 

4.4 Настенные звуковые и речевые оповещатели должны располагаться таким 
образом, чтобы их верхняя часть была на расстоянии не менее 2,3 м от уровня пола, 
но расстояние от потолка до верхней части оповещателя должно быть не менее 150 
мм.» 

 

Электроакустический расчет для конкретного помещения отвечает на вопросы:  

- сколько динамиков, какой мощности и где необходимо расположить в данном 

помещении, чтобы выполнить требования, которые предъявляются к системе оповеще-

ния.  

Зная результаты расчетов для каждого помещения, можно затем вычислить не-

обходимую мощность усилителей системы звукового оповещения для всего здания.   

 

Акустический расчет в общем случае является достаточно сложной задачей, по-

этому на практике, для упрощения расчетов, пользуются следующими допущениями:  

Допущение 1. Исходя из геометрических размеров помещений, все помещения 

делятся только на три типа:  

- «Комната» (площадь до 40 кв.м., длина не превышает 1.75 ширины),  

- «Коридор» (длина превышает ширину в 2 и более раз),  

- «Зал» (площадь более 40 кв.м.).  
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В помещении типа «Комната»  как правило,  размещается один оповещатель.  

В двух остальных типах помещений – будут размещаться несколько, равномерно 

расположенных, оповещателей.  

Допущение 2. Громкоговоритель излучает «сферическую» волну, т.е. звуковое 

давление в любом направлении от громкоговорителя будет одинаковым. В месте 

наибольшего удаления от источника колебаний располагается «расчётная точка» - точ-

ка, в которой необходимо будет знать уровень звукового давления, производимого 

данным источником колебаний.  

Исходными данными для расчета являются: 

- характеристики громкоговорителя, а именно уровень звукового давления 

Узв.д., измеренный на расстоянии 1 м от громкоговорителя; 

- геометрические размеры озвучиваемого помещения; 

- уровень шума (дБА) в помещении; 

- способ монтажа громкоговорителей. 

Уровень звукового давления на расстоянии 1 метра (Узв.д, дБА/м) является пас-

портной величиной и приводится в документации завода-изготовителя громкоговори-

телей. 

Для громкоговорителей, используемых в проекте, Узв.д имеют следующие вели-

чины: 

Громкоговоритель Узв.д 
Узв при мощности Вт 

3 6 

потолочного типа 

LHM 0606/10 
84 89 92 

настенного типа 

LB1-CW06-L 
91 96 99 

 

Уровень шума (Уш, дБА) в помещении нормируется в зависимости от назначе-

ния помещения и приводится в нормативно-справочной литературе, например в СП 

51.13330.2011 «Защита от шума» (актуализированная редакция  СНиП 23-03-2003).  

В нашем случае СП 51.13330.2011 нормирует уровень шума Уш для помещений 

офисов, рабочих помещений и кабинетов административных зданий  уровнем 50 дБА,  

для номеров гостиниц - 40 дБА. 
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Требуемый уровень звука в расчетной точке Утр определяется как Уш + 15, дБА. 

Затухание звукового сигнала в зависимости от расстояния имеет квадратичную 

зависимость и может быть легко определено при помощи графика:    

 
 

 Пример 1.  Номер гостиницы, жилая часть имеет размеры 3,5х5 метров. 

Для таких помещений Уш нормируется величиной 40 дБ, при этом Утр составит 

40+15=55 дБ.  Однако п.4.3 СП 3.13130.2009 требует, чтобы Утр был не ниже 70 дБ. 

Его и необходимо принять за расчетный. 

Согласно Допущению 2 данное помещение является помещением типа «комна-

та», для которых применяется установка 1-го настенного громкоговорителя. Высота 

установки громкоговорителя составляет 2,5м. 

При таких размерах помещения расстояние до расчетной точки составит 5,7м.  

Затухание звука на таком расстоянии (см. график выше)  составляет 15 дБ.  

Требуемый уровень звука оповещателя составляет: 

Утр.оп. = 70 + 15 = 85 дБ. 
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Из таблицы следует, что настенный громкоговоритель  LB1-CW06-L обеспечи-

вает уровень 91 дБ при подводимой мощности в 1 Вт, т.е. применение этого типа гром-

коговорителя обеспечивает выполнение условий СП 3.13130.2009. 

Пример 2. Коридор в производственном подвале шириной 2 м и длиной  25 мет-

ров.  

Примем Уш равным 60 дБ. 

При этом Утр составит 60+15=75 дБ 

Согласно Допущению 2 данное помещение является помещением типа «кори-

дор», в котором равномерно размещаются несколько громкоговорителей. Высота уста-

новки настенного громкоговорителей составляет 2,5м. 

Для установки примем настенный  громкоговоритель  LB1-CW06-L. 

Из таблицы характеристик  громкоговорителей и графика затухания следует, что 

максимальное расстояние от громкоговорителя, на котором уровень звука превышает 

заданный уровень 75 дБ, составляет 3,5 м для уровня мощности 1 Вт и 10 м для уровня 

мощности 3 Вт.   

Таким образом, для выполнения требований  СП 3.13130.2009, в данном поме-

щении потребуется разместить  9 громкоговорителей с уровнем мощности 1 Вт или 3 

громкоговорителя с уровнем мощности 3 Вт. 

 

Пример 3. Коридор с подшивным потолком на жилом этаже гостиницы. Ширина 

коридора 1,8 м,  длина  34 м.  Высота от уровня пола до подшивного потолка 2,5 м.  

Примем Уш равным 50 дБ. 

При этом Утр составит 50+15=65 дБ.  

Однако п.4.1 СП 3.13130.2009 требует, чтобы уровень звука на расстоянии 3 м от 

оповещателя  был не ниже 75 дБ. Его и необходимо принять за расчетный. 

Согласно Допущению 2 данное помещение является помещением типа «кори-

дор», в котором равномерно размещаются несколько громкоговорителей. Для установ-

ки примем потолочный громкоговоритель  LHM 0606/10. 

Из графика следует, что затухание звука на расстоянии 3 м составляет  порядка 

10 дБ.  Таким образом, для обеспечения такого уровня звука нам необходим громкого-

воритель с Узв не менее 85дБ. Этому условию удовлетворяет громкоговоритель  LHM 

0606/10, включенный на мощность 3 Вт.  
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Из таблицы и графика следует, что максимальное расстояние от громкоговори-

теля, на котором уровень звука превышает заданный уровень 75 дБ, составляет 5 м , т.е. 

максимальное расстояние между громкоговорителями может составлять 10 м. Однако, 

для достижения более равномерного распределения звука, рекомендуется это расстоя-

ние уменьшить, например до 7 м.    

Исходя из вышесказанного, следует  что, для выполнения требований  СП 

3.13130.2009, в данном помещении потребуется разместить 5 громкоговорителей  по-

толочного типа LHM 0606/10 с уровнем мощности 3 Вт. 

 

Проведя расчеты по вышеизложенной методике, получаем: 

 для озвучивания помещений 0 зоны достаточно использовать 2 оповещателя 

потолочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей  составит 

2х3=6 Вт, т.е. для питания оповещателей достаточно одного  усилителя мощно-

стью 10 Вт;  

 для озвучивания помещений зоны 1 необходимо использовать 20 оповещате-

лей настенного типа LB1-CW06-L. Суммарная мощность оповещателей составит 

8 х 1 + 12 х 3 = 44 Вт; 

 для озвучивания помещений зоны 2.1 необходимо использовать 4 оповещате-

ля настенного типа LB1-CW06-L  и 8 оповещателей потолочного типа LHM 

0606/10. Суммарная мощность оповещателей составит 4 х 3 + 8 х 3 = 36 Вт; 

 для озвучивания помещений зоны 2.2 необходимо использовать 2 оповещате-

ля потолочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей составит  

  2 х 3 =6 Вт; 

 для озвучивания помещений зоны 2.3 необходимо использовать 3 оповещате-

лей потолочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей соста-

вит 3 х 3  = 9 Вт; 

 для озвучивания помещений зоны 2.4 необходимо использовать 3 оповещате-

ля потолочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей составит     

3 х 3 = 9 Вт; 

 для озвучивания помещений зоны 3.1 необходимо использовать 16 оповеща-

телей потолочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей со-

ставит 16 х 3  = 48Вт; 
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 для озвучивания помещений зоны 3.2 необходимо использовать 3 оповещате-

ля потолочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей составит 

3 х 3 = 36 Вт; 

 для озвучивания помещений зоны 3.3 необходимо использовать 2 оповещате-

ля потолочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей составит 

2 х 3 = 6 Вт; 

 для озвучивания помещений зон 4-7 необходимо использовать на каждую зо-

ну по 17 оповещателя настенного типа LB1-CW06-L и по 8 оповещателей пото-

лочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей на каждую зону 

составит 17 х 1 + 8 х 3 = 41 Вт; 

 для озвучивания помещений зон 8-10 необходимо использовать на каждую 

зону по 13 оповещателя настенного типа LB1-CW06-L и по 7 оповещателей по-

толочного типа LHM 0606/10. Суммарная мощность оповещателей на каждую 

зону составит 13 х 1 +7 х 3 = 34 Вт; 

 для озвучивания помещений зоны 11 необходимо использовать 12 оповеща-

теля настенного типа LB1-CW06-L и 7 оповещателей потолочного типа LHM 

0606/10. Суммарная мощность оповещателей составит 12 х 1 + 7 х 3 = 33 Вт. 

 

Таким образом, для питания оповещателей в дополнение к центральному блоку 

ЦБУ-160/2 необходимо использовать 4 блока усиления мощности БУМ-160/4. Для 

принятия сигналов управления от АПС вышеуказанное оборудование необходимо до-

полнить блом расширения зон БРЗ-20. 

 




